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Hvad er legionella?

Hvad er legionella — og hvordan spredes den?

Legionella er en gruppe bakterier, hvoraf ca. halvdelen kan give
infektion.

Legionellabakterien opformeres i vand. Fugtighed er derfor ngdvendig,
for at der kan ske en opformering af legionellabakterien.

Legionellabakterien trives bedst ved 20—45 grader. Ved temperaturer
over 60 grader draebes bakterien.

Legionella kan kun smitte, hvis personer indander sma vanddraber — de
sakaldte aerosoler.

Nar mennesker smittes af legionellabakterier, kan de udvikle den
sakaldte "Legionaersyge", en influenzalignende sygdom eller
lungebetaendelse.

Legionaersygen kan veere dgdelig for mennesker med nedsat
modstandskraft. Derfor er patienter pa sygehuse eller beboere pa
plejehjem seerligt udsatte.

Der kreaeves altsa vand for at legionella kan opformeres, og luft for at
bakterien kan spredes.
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Hvad er legionella?

« Hvad kan der ggres for at
forebygge legionellasmitte?
« Brugsvandsanleesg

Da legionella kraever lunkent vand, trives
bakterierne ofte godt | brugsvandssystemer,
eksempelvis badevandsanlaeg. Da de overfgres
til mennesker gennem luft, er brusebadet en
typisk smittekilde. Her er nemlig risiko for, at der
indandes sma vanddraber.
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Hvad er legionella?

Legionella

Too hot for Legionellae to survive

Legionellae can survive, but can't multiply
Legionellae multiplication range,

optimum temperature is 37°C

Legionellae can survive, but can't multiply

Growth rate

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65
Temperature “C
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TTTTTTTT Bygningsreglementerne

12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand

BR 12.4.1.2 Stk. 1.

Vandinstallationer skal
udformes, sa de kan fungere
med mindst mulig risiko for
bakterievaekst.
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Bygningsreglementerne

12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand

2.5.1 Generelt (DS 439)

»d Vejledning

Af hensyn til risikoen for bakterieveekst bar
vandet | vandvarmere kunne opvarmes til
mindst 60 gr. C. (Udfermning af v.v.
forsyning)

Vandinstallationen bgr endvidere
udformes, sa temperaturen pa det fremfarte
vand I alle dele af vandinstallationen ved
normalt brug ikke falde til under 50 gr. C og
45 gr. C ved spidshbelastning. (Cirkulation)
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12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand (fortolkning fra EBST)
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e Typer af varmtvandsanleeg
Hvad siger DS 4397

« Dimensionering, typer og betydning
— Store varmtvandsforsyningsanleeg

 Veksleranleeg
« Beholdere med indvendig spiral
e Ladekredsanlaeg
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e Typer af varmtvandsanleeg

Veksleranlaeg
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e Typer af varmtvandsanleeg

Anlaag med udvendig vel<s_3!er

Opvarmning af brugsvand med flernvarme. Stor effekt pa
pladevarmeveksler - lille beholdervolumen —

20 min. opholdstid for elektrolysebehandling. Stor

afkaeling ved forbrug. Brugsvandscirkulationen
opvarmes kun i en del af pladevarmeveksleren. Hvis der
ikke er elektrolyse pa anlaegget kan beholder undlades,
derved virker veksleren direkte som gennemstremsveksler
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e Typer af varmtvandsanleeg

Ladekredssystem

Opvarmning af brugsvand med fiernvarme. Lille effekt pa
veksler, opgiv cirkulationstab + anlaegssterrelse (forbrug).
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meee Typer af varmtvandsanlaeg
Starrelser i.h.t. dimensionering

Resumeé

- Veksler
- Voll: O liter, Effekt: 100 kW

* Beholder m. indv. Spiral
- Voll: 35 liter pr. lejlighed (N)
- Effekt: 3.5 kW/lejlighed (N)
- Ladekredssystem
- Voll: 15 liter pr. lejlighed (N)
- Effekt: 3,5 kW pr lejlighed (N)
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mecos [ yYpPEr af varmtvandsanlaeg

Gennemstrgmningsvarmere (varmevekslere)

« Gennemstrgmningsvarmere er anleeg med lille eller intet
beholdervolumen, som har en stor ydelse. Ved hgijt
vandforbrug vil anlaegget skulle yde en meget stor effekt,
for at alle kan fa tilstraekkeligt varmt vand.

| enkelte undersggelser har
gennemstrgmningsvarmere vist sig at give lavere
kimtal | varmt vand end drift med
varmtvandsbeholdere. Dette kan ses som et resultat
af, at kortere opholdstider giver mindre tid til
bakterieveaekst.

 Den rette dokumentation forefindes dog ikke pa
nuvaerende tidspunkt, og yderligere forskning pa
omradet vil veere relevant.

Lene Bagh SBI/DTU-1998
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12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand

 Udformning af rgrsystem for varmt
brugsvandssystem sa temperaturen
Ikke falder til under 50 gr. C | systemet
— Opbygning af rgrinstallation
— Cirkulationsopbygning
— Indregulering af cirkulation

Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi



TEKNOLOGISK

T Bygningsreglementerne

12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand

Streng nr.: 6 5 4 3 2
SYSTEM FOR VARMT r r P 1
BRUGSVAND MED

CIRKULATION

Ror af varmforzinket stal

————-—_-———————_1
e e e e oo e e e e e —.-1
_l‘-!—r—-_——_——___—ﬂ

40 40 /(%)'I 32 /é)'az 2m

_.L__..__l_.__...l.__.__!g

d Fremlob :

Leon Buhl, Teknologisk Institut,
Industri & Energi



TEKNOLOGISK

T Bygningsreglementerne

12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand
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Sikring af temperatur - bakterier
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Sikring af temperatur - bakterier
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Sikring af temperatur - bakterier

Varmtvandsrar placeret pa koldt loft
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Sikring af temperatur - bakterier

Rar 1 skakte
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12.4.1 Vandinstallationer, 12.4.1.2 Varmt vand, ELO-liste

TEKNOLOGISK |
INSTITU :

..........................................

CHECKLISTE FOR BAKTERIEVAKST |
VARMTVANDSSYSTEMER UDARBEJDET
TIL BRUG FOR ELO-KONSULENTER
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PROELEMER RELATERET TIL BAKTERIEVAEKST

¢ Darlig lugt, fx af svovibrinte (radne =g) specielt efter en weekend. ferier eller
anlagsarbejde, hvor der har vaeret lavt vandforbrug.

e Slimdannelse. der viser sig som belagninger 1 filtre, brusehoveder og rer. som
medferer en lille vandgennemstremning.

¢ [Utaette lodninger 1 kobber og redgods.

e Misfarvet vand, der kan veere tegn pa korrosionsproblener eventuelt forarsaget
af sulfatreducerende bakterier (mikrobielt betinget korrosion). Korrosion kan pa
lengere sigt resultere 1 omfattende gennemtennger.

e Nedsat varmetransmission pa grund af bakteriebelegninger pa varmefladerne,
som kan veere arsag til. at der ikke kan opretholdes en passende temperatur 1
varmtvandssystemet.

e Forekomst af hakterien Legionella pnewmeophila, som kan forarsage Legio-
nersvge, der kan vaere dedelig for personer med svaekket immunforsvar eller
Pontiac feber. som mere er en influenzalignende sygdom. Bakterien smaitter ved
mndanding af aerosoler. Symptomerne pa Legionarsyge er hey feber, vejrtraak-
ningsbesver og omtagethed.

* Hoje kimtal ved 37°C, der kan indikere gode vakstforhold for patogens mikro-
OTZanistner.

¢ Baderelaterede hudgener. der viser sig ved redme. klee eller eksemlignende
udslat pa kroppen 1 forbindelse med badning.
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METODER TIL FOREBYGGELSE OG REDUKTION AF BAKTERIEVAEKST

Parameter Handlingsplan
1. Driftstemperatur A ndre drifistemperaturen.
Undga stillestiende vand mellem 20°C og 45°C.
2. Temperaturgymnastik Hzv eller seenk temperaturen 1 kortere perioder 1 systemet.
3. Opheldstid Undga stagnerende vand ved lavere temperaturer i beholder, ledningznet

og dode ender.
Placér mest vandforbrugende steder sidst pa ledninganettet.

4. Korrosionsbeskytielse Kontroller og indreguler systemet. Indfor evt. en anden metode.
5. Udslamning Udfor rutinemeessig udslamning.
6. Rensming Indfer rutinemaessig rensning af beholder.
Indfer mitinemassig rensning af brusehoveder 1 fellesanlzg som om-
kledungsmm mm.
7. Materialer Undga materialer der afgiver stoffer, som giver anledning til bakterie-
veelost.
Fiern overfladigt fedt og olie 1 forbindelse med drift og vedligeholdelse.
8. Vandbehandling Filtre og andre metoder til vandbehandling tilses og renses regelmassigt.
9. Dimensicnering Ledningznettet dimensioneres, sa vandet ikke har mulighed for at sta i

lengere tid 1 ledningsnettet. Beholder og ledningsnet udfores, sa det er
let at rense og evi. desinficere.

10, Tilledning af koldt vand | Udformes efter gzldende anvisninger.

11. Desinfektion Tilsetning af klor eller brintperoxid til afsperede systemer og efterfol-
gende gennemskyvlning for brug
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Tabel 3. Temperaturkrav til at forebyvege bakterievaekst

Sted Temperaturkrav | Bema®rkninger og anbefalinger
Eoldt vand Helst under 10°C | Det tilledte kolde vand ber have en temperatur under 20°C for at
Hayst 20°C undga bakterievakst. Koldtvandzledningen ber i varme omgivelser
veere 1soleret.
Eeholder Mindst 50°C Opvarmningspericden fra 20°C 11l 50°C bor minimeres for at fore-
bygge vaekst af patogene mikroorgamsmer.
Geme 53 °C Temperaturen bor veere mere end 50°C for at undga vekst af pato-
gene mikroorgamsmer.
Anleg bor veere dimensioneret 1l at kunne opvarme varmt brogs-
vand til 60°C. Herved kan foretages en pasteurisering af vandet, der
kan reducere bakterietallet.
Huoyst 60°C Temperaturen bor af hensyn 1l kalkudfzldning og korrosion ikke
overstige 60°C 1 lengere penoder.
Fiemeste Mindst 50°C For at undga oget bakterievakst i stagnerende vand i dede ender skal
tapsted temperaturen vare over 50°C ved det flemeste tapsted.
Cirkulati- Mindst 50°C Temperaturen skal vare over den knitiske verdi for vaekst patogene
onsledning bakterier 1 hele cirkulationsledningen.
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2. Temperaturgvmnastik

Tabel 4. Baskrivelse af temperaturgymnastik

Sted

Temperatur

Bezkrivelse

Beholder

Pasteurisering

Pasteurisering ved 60°C 1 flere timer daghgt. ugenthigt
eller efter behov.

Natsznlkning

Natsenkning af temperaturen 11 20°C 1 et par timer,
med efterfolgende temperaturstigning.

Anleg med varmekabler

Pasteurisering

I varmtvandssystemer med varmekabler kan det vaere
muligt at indfore en pasteunsening af varmt vand 1
hele ledningznettet, sa der ogsa 1 de dode ender er
temperaturer pa 60°C.
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